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Okomorphologie - Stufe F

Abstracts

Die neuen ,Methoden zur Untersuchung und Beurtei-
lung der Fliessgewésser in der Schweiz (Modul-Stufen-
Konzept)* enthalten Erhebungsverfahrenin drei Intensi-
tétsstufen fur die Bereiche Hydrodynamik und Morpho-
logie, Biologie sowie chemische und toxische Effekte.
Der vorliegende Bericht stellt die Methodik fir die
flachendeckende Untersuchung der Okomorphologie
(Stufe F) vor. Zidl ist eine orientierende Beurteilung der
Naturnghe der Fliessgewasser in einer Region (z.B.
Kantone, Regionen, Gemeinden). Bei einer Begehung
werden die eigentliche Gewé&ssermorphologie, bauliche
Massnahmen im und am Gewaéasser sowie
Gegebenheiten im unmittelbar angrenzenden Umland
anhand von wenigen ausgewdahlten Merkmalen erhoben.
In Erhebungsbdgen werden Daten zur Gewésserbreite
und Breitenvariabilitét des Wasserspiegels, Verbauung
der Sohle und des Boschungsfusses, Beschaffenheit und
Breite des Uferbereiches sowie
Durchgéngigkeitsstérungen (Abstirze, Wehre, etc.)
erfasst. Anhand eines Punktesystems werden die
Merkmale bewertet. Aufgrund der Summe der
Bewertung werden die Gewasserabschnitte in vier Klas-
sen von nattrlich/naturnah bis naturfremd/kunstlich ein-
geteilt, welche auf Ubersichtskarten in den Farben blau,
grin, gelb und rot dargestellt werden kénnen.

| nuovi metodi per esaminare e valutare i corsi d’ acqua
in Svizzera (concetto basato su moduli e livelli) conten-
gono procedure di rilevamento a tre livelli di intensita
per i settori idrodinamica e morfologia, biologia nonché
effetti chimici e tossici. Il presente rapporto illustra la
metodologia per esaminare I’ ecomorfologia su tutta la
superficie (livello F), al fine di valutare lo stato natura-
le dei corsi d'acqua a seconda della regione (p.es.
Cantoni, regioni, Comuni). In questo contesto vengono
rilevati, partendo da poche ma ben definite caratteristi-
che, lamorfologiadei corsi d acquain quanto tale, i pro-
vvedimenti di natura edile nelle acque e nei loro pressi
nonché le strutture dei dintorni immediati. | dati raccol-
ti riguardano la larghezza dei corsi e la variabilita del
livello delle acque, la sistemazione del letto e del piede
della scarpata, la morfologia e la larghezza delle rive
noncheé disturbi della continuita del fiume (soglie, sbar-
ramenti, ecc.). | dati vengono esaminati sulla base di un
sistema a punti. La somma ottenuta permette in seguito
di suddividerei corsi d’acquain quattro categorie, ossia
da naturale/allo stato naturale sino a estraneo ala natu-
ralartificiale, le quali sono raffigurate sulle carte sinotti-
che con i colori blu, verde, gialo e rosso.

Les « Méthodes d analyse et o’ appréciation des cours
d’eau en Suisse (concept modulaire) » sont des métho-
des d’investigation & trois niveaux que I’on peut appli-
guer dans|es domaines suivants : hydrodynamique/mor-
phologie; biologie; effets chimiques et toxiques. Le pré-
sent rapport présente la méthodologie appliquée a la
recherche régionale « Ecomorphologie — niveau R ». I
Sagit ici d'obtenir une appréciation préliminaire de
I”état naturel des cours d’eau d’une région (p. ex. can-
tons, regions, communes). Lors d’ uneinspection, on uti-
lise un nombre restreint de critéeres pour relever des
données concernant I’ hydromorphologie, les mesures
techniques entreprises dans le cours d’ eau et sur ses ber-
ges, ans que les conditions environnantes. Ces infor-
mations, concernant la largeur du cours d'eau et sa
variabilité, I’'aménagement du lit et I’enrochement du
pied de berge, la nature et la largeur desrives, ainsi que
les perturbations de la continuité (seuils, barrages, etc.),
sont ensuite reportées sur des formulaires. Chaque crite-
re correspond & un certain nombre de points. Le total
obtenu permet de répartir les trongons en quatre classes,
représentées en bleu, vert, jaune et rouge sur les cartes
synoptiques.

The new "Methods for the Investigation and
Assessment of Running Waters in Switzerland (Modular
Stepwise Procedure)” contains survey procedures at
threeintensity levelsfor the areas of hydrodynamics and
morphology, biology and chemical and toxic effects.
The present report presents the principal methods for the
investigation of ecomorphology (level F) at any desired
location. The objective is both to assess, and to provide
aguideto, the degree of naturalness of running watersin
a particular region (e.g. cantons, regions, municipali-
ties). In field surveys, existing morphological features,
structural measures in and beside rivers and streams, as
well as conditions in their immediate vicinity, will be
surveyed based on alimited number of selected features.
Using survey forms, datawill be taken on bed width, on
variations in the breadth of the water surface, artificial
beds and bank footings, constitution and width of the
banks, and hindrances to fish migration (steps, weirs,
etc.). The various features will be assessed on a points
basis, each section of water being assigned to one of
four categories depending on the number of points
obtained. The categories extend from natural/semi-natu-
ral to non-natural/artificial, and will be displayed in
large-scale maps in the colors blue, green, yellow and
red.



Vorwort

Fir den okol ogischen Zustand der Fliessgewasser spielen heute neben der
Belastung durch Abwasser und durch diffuse Stoffeintrage die physischen
Nutzungen wie zum Beispiel Wasserkraft, Siedlungsentwasserung und Hoch-
wasserschutz eine wichtige Rolle. Verfahren zur Beurteilung der Gewasser in
Bezug auf ihren physischen Zustand gewinnen daher an Bedeutung. Dabei ist
die Erhebung und Beurteilung derjenigen Kenngrdssen notwendig, die die
morphologischen und hydrologischen Bedingungen sowie die Dynamik im
Gewaésser als Lebensraum charakterisieren.

Im Sinne einer vorbereitenden Studie dazu haben das Bundesamt fir
Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) und die Eidgentssische Anstalt fir
Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewasserschutz (EAWAG) 1995
eine Anleitung zur Beurteilung der schweizerischen Fliessgewasser in den
Bereichen Okomorphologie, Hydrologie und Fischbiologie vorgestellt.

Inzwischen ist in Zusammenarbeit von BUWAL, EAWAG, Bundesamt fir
Wasserwirtschaft (BWW), Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL)
des Kantons Zurich und anderen kantonalen Fachstellen ein modular zusam-
mengesetztes Konzept zur Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewasser
in der Schweiz aufgebaut worden. Bei der Anpassung an dieses Konzept
wurde der Bereich Okomorphologie der oben genannten Anleitung zu einem
selbstandigen Modul entwickelt. Mittels einer Methode fur flachendeckende
Erhebungen (Stufe F) mit geringem Aufwand pro Einzeluntersuchung kann
eine grobe Beurteilung des 6komorphol ogischen Zustandes der Fliessgewéas-
ser vorgenommen werden. Fir eine detaillierte Analyse im Hinblick auf
Massnahmen zur 6kol ogischen Verbesserung in einem Fliessgewassersystem
sind weitergehende 6komorphol ogische Erhebungen notwendig (Stufe S).

Dievorliegende Methode zur Untersuchung der Fliessgewasser im Bereich
Okomorphologie - Stufe F soll den Grundstein fiir ein harmonisiertes Vor-
gehen bei der orientierenden Beurteilung der Naturndhe der Fliessgewasser
in der Schweiz legen. Die Resultate liefern eine Ubersichtsméssige Darstel-
lung des 6komorphologischen Zustandes der Fliessgewésser einer ganzen
Region. Die Auswertung und Présentation der Ergebnisseist geeignet fir eine
Orientierung von Behdrden, Politikern und der Offentlichkeit.

Die Methodik fur die Erhebungen der Stufe S sowie die algemeine Be-
schreibung des Modul-Stufen-K onzeptes werden ebenfalls in der BUWAL-
Schriftenreihe Vollzug Umwelt, Mitteilungen zum Gewdsserschutz, verof-
fentlicht. Weitere Methoden des Konzeptes werden in loser Reihenfolge im
Rahmen derselben Schriftenreihe erscheinen.

Abteilung Gewasserschutz und Fischerei
Der Chef

Dr. H.U. Schweizer

\orwort
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M odul - Stufen -
Konzept

Okomor phologie ist
die Gesamtheit der
strukturellen Gege-
benheiten im und am
Gewasser

Erhebungen dienen
der orientierenden
Beurteilung der
Naturnéhe von
Fliessgewassern

1. Einleitung

Dieser Bericht ist Teil der “Methoden zur Untersuchung und Beur-
teilung der Fliessgewasser (M odul-Stufen-Konzept)“. Im Rahmen die-
ses Konzeptes werden verschiedene hydrologische, morphologische,
biologische und chemische Methoden vorgestellt, mittels derer die
schweizerischen Béche und Flisse beurteilt werden konnen.
Entsprechend dem zeitlichen, materiellen und finanziellen Aufwand
werden innerhalb von jedem Modul 3 Stufen des Bearbei-
tungsaufwandes unterschieden: Stufe F beinhaltet Methoden fir fl&
chendeckende Untersuchungen mit einem eher geringen Aufwand pro
Einzeluntersuchung. Ziel ist die Uberblicksméssige Erfassung des
Gewasserzustandes und 6kologischer Defizite. Bei den Methoden zu
Stufe S werden ganze Fliessgewdassersysteme inklusive ihrer Zufllisse
betrachtet, der Untersuchungsaufwand ist hoher alsbel Stufe . Ziel ist
die detaillierte Erfassung des Gewasserzustandes mit Defizitanalyse
und Herleitung von Massnahmenplanen. Die Untersuchungsmethoden
der Stufe A schliesslich sind geeignet fir abschnittsweise, problem-
spezifische Untersuchungen zur Beantwortung von Detailfragen; daes
sich dabei meist aber um Spezialuntersuchungen handelt, die sich
schlecht standardisieren lassen, werden sie im Rahmen des vorliegen-
den Konzeptes in der Regel nicht explizit vorgestellt. Im Basisbericht
zum “Modul-Stufen-Konzept* (BUWAL: Vollzug Umwelt, Mitteilun-
gen zum Gewasserschutz, Nr. 26), werden Prinzip der Module und
Stufen sowie gesetzliche und 6kologische Grundlagen erldutert.

2. Definitionen, Ziel und Zweck

Der Begriff "Okomorphologie" umfasst die Gesamtheit der struktu-
rellen Gegebenheiten im und am Gewaésser: die eigentliche Gewasser-
morphologie, wasserbauliche Massnahmen (Verbauungen des Ufers
und der Sohle, Wehre u.a.) sowie die Gegebenheiten im angrenzenden
Umland (Bebauungen, Landnutzung, Vegetation). Diese Bedingungen
werden anhand von 5 ausgewdahlten Merkmalen bel einer Begehung
erhoben, und mittels dieser Merkmale wird die Naturndhe der
Gewasserabschnitte abgeschétzt.

Ziel dieser Untersuchungen ist eine einfache, Ubersichtsmassige
Darstellung des 6komorphol ogischen Zustandes der Fliessgewasser in
einer Region (z.B. Kantone, Regionen, Gemeinden). Dies dient einer
orientierenden Beurteilung der Naturnahe der Fliessgewéasser sowie
der Abschétzung des Handlungsbedarfs in Hinblick auf strukturelle
Lebensraumverbesserungen. Zudem kann die derzeit von den
Fliessgewassern beanspruchte Flache mit den Vorschlagen des
Projektes "Raumbedarf fur Fliessgewasser"! verglichen werden und

1 Am Projekt “Raumbedarf von Fliessgewassern® sind das Bundesamt fir Wasser-
wirtschaft (BWW), das Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), das
Bundesamt fur Raumplanung (BRP) sowie das Bundesamt fir Landwirtschaft (BLW)
beteiligt. In diesem Projekt werden Vorschlage fur den “minimalen” und “wiinschens-
werten" Raumbedarf der schweizerischen Fliessgewésser erarbeitet.



somit als Grundlage zur Koordination mit anderen raumwirksamen
Tatigkeiten (z.B. Richtplanung) verwendet werden.

Fir eine detaillierte Analyse im Hinblick auf 6kologische Verbes-
serungsmassnahmen sind weitergehende 6komorphologische Erhe-
bungen erforderlich (Okomorphologie - Stufe S) und evtl. auch biolo-
gische Untersuchungen (hdhere Wasserpflanzen, Algen, wirbellose
Kleintiere, Fische).

3. Die 0kologisch bedeutsamen Merkmale

Die okologisch bedeutsamen Eigenschaften natiirlicher Fliessge-
wasser sind ihre spezifische Strukturvielfalt, die Dynamik des
Abflusses und der Feststoffihrung, die Léngsvernetzung sowie die
Wechselwirkungen mit der Umgebung (Umland und Grundwasser).
Durch den Landbedarf und die Gewassernutzung sind die Fliess-
gewdsser in diesen Eigenschaften verandert und dadurch als Lebens-
raum oft stark beeintrachtigt worden.

Da der Erhebungsaufwand fur eine Uberblicksméssige Gewasser-
beurteilung begrenzt sein muss, kénnen nicht alle dkologisch relevan-
ten Merkmale erhoben werden. Somit miissen einige ausgewahlt wer-
den, welche den dkomorphologischen Zustand des Gewassers oder
einzelner Gewasserabschnitte reprasentativ wiedergeben.

Die 6kologisch bedeutsamen
Merkmale

Eigenschaften natirli-
cher Fliessgewasser
werden durch Land-
bedarf und Gewasser -
nutzung beein-
trachtigt

Definitionen der wich-
tigsten Merkmale

Sohlenbreite

Mittlere Breite der Gewassersohle innerhalb eines ausgewahlten Gewasser-
abschnittes. Die Gewassersohle entspricht jenem Bereich, welcher in der Re-
gel bei Hochwasser umgelagert wird und somit frei ist von hoheren Wasser-
pflanzen und Landpflanzen. Normalerweise wird fir die Bestimmung der
Sohlenbreite der Abstand zwischen linkem und rechtem Bdschungsfuss (Def.
siehe unten) verwendet.

Wasser spiegel-
breitenvariabi-
litat

Anderung der Wasserspiegelbreite innerhalb eines ausgewahlten Gewésser-
abschnittes. Die Wasserspiegel breite umfasst den bel mittlerem Wasserstand
(Mittelwasser) Gbersplilten Bereich des Gewassers.

Verbauung der
Sohle

Ausmass der kinstlichen (baulichen) Massnahmen zur Stabilisierung der
Gewassersohle.

Verbauung des
Bdschungsfusses

Ausmass der kinstlichen (baulichen) Massnahmen zur Stabilisierung des
Bdschungsfusses. Der Béschungsfuss entspricht dem Ubergang von Gewés-
sersohle zu Bdschung.

Breite und Be-
schaffenheit des
Ufer bereiches?

Mittlere Breite des Uferbereiches innerhalb eines ausgewahlten Gewasser-
abschnittes. Beschaffenheit=Bewuchs, Material und Struktur des Uferbe-
reiches.

Der Uferbereich wird als der Bereich oberhalb des Boschungsfusses bis zum
Gebiet mit ,intensiver Landnutzung” (Siedlungsgebiet, Gebaude, Strassen,
Wege, intensiv genutztes Agrarland wie Acker, Weide u.a.) bezeichnet.

2 Diese Definition des Uferbereiches ist nur im Rahmen der vorliegenden Methode
anzuwenden. Der Begriff “Uferbereich” deckt sich nicht mit jenem nach Art.18, Abs.
1bis, Bundesgesetz Uber Natur- und Heimatschutz (NHG) und ist somit rechtlich
nicht relevant. Vgl. BUWAL-Schriftenreihe Vollzug Umwelt “ Ufervegetation und
Uferbereich nach NHG; Begriffsklarung*, BUWAL Bern 1997.
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Sohlenbreite ent-
spricht bel mittlerem
Wasser stand weitge-
hend der Wasser spie-
gelbreite

'
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4————  Sohlenbréite =~ —————i —} Uferbereich

4—— Wasserspiegelbreite ——,

Sohlenbreite kann bei
stark strukturierten
Fliessgewassern
groRer sein alsdie

Wasser spiegelbreite
Sohlenbreite }i
Wasser spiegel- « >
breitenvariabilitat \
bei mittlerem
Wasser stand . ‘ ( .
™~
Wasserspiegel -
breitenvariabilitat* »keine" eingeschrankt ausgepragt

Abb. 1: Schematische Darstellung der Beurteilungsmerkmale (siehe auch Abb. 5a und 5b)
*Quelle: lllustrationskonzept naturagua 1996, Gestaltung:Beat Schenk, Bern



Fur die Untersuchungen zu “Okomorphologie - Stufe F* werden hier-
zu folgende Merkmale herangezogen: Sohlenbreite, Wasserspie-
gelbreitenvariabilitat, Verbauung der Sohle und des Béschungsfusses,
Breite und Beschaffenheit des Uferbereiches sowie Lage und Art der
Durchgangigkeitsstérungen (Abstirze, Wehre u.a.). Die Bewertung er-
folgt im Vergleich zu einem Gewasser mit einer natUrlicherwei se gros-
sen Breitenvariabilitét, ohne Verbauung von Sohle und Béschungsfuss
sowie mit einem nattrlichen oder naturnahen Uferbereich.

4. Durchflhrung der Erhebungen

4.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die Erhebungen erfolgen durch Begehung der Gewasser. Sie kon-
nen im Prinzip ganzjdhrig durchgefihrt werden, am besten von Friih-
jahr bis Herbst. Bei Schneelage und Hochwasser missen die Erhe-
bungen ausgesetzt werden.

Die Aufnahme erfolgt anhand von Erhebungsbdgen (siehe Anhang).
Sie beginnt an der Gewassermiindung und wird flussaufwaérts fortge-
setzt. Die Angaben "links' und "rechts’ beziehen sich immer auf die
Sicht in Fliessrichtung. Aufgrund der 6komorphol ogischen Gegeben-
heiten wird das Gewasser in Abschnitte eingeteilt, innerhalb derer die
betrachteten Merkmale gleich bleiben. Sobald ein Merkmal wechselt
(z.B. wenn die Breitenvariabilitét stark andert, Verbauungen beginnen
oder enden) beginnt ein neuer Abschnitt. Sind erkennbare Restwas-
serstrecken vorhanden, so sollte Beginn (Wasserentnahme) und Ende
(Wasserriickgabe) der Restwasserstrecke auch gleichzeitig Beginn und
Ende eines Abschnittes oder mehrerer aufeinanderfolgender Abschnit-
te sein. Die einzelnen Abschnitte sollen nicht kirzer als 25 m sein.
Befinden sich an einer Gewésserstelle Eindolungen und sind diese lan-
ger als25 m, so wird ihnen demzufolge ein eigener Abschnitt zugeteilt;
sind diese jedoch kirzer als 25 m (Durchlasse), so sind sie als
Durchgangigkeitsstérung gemass Kap. 4.3 zu behandeln.

Bei der Begehung wird eine Karte im Massstab 1 : 5'000 (unter Um-
sténden auch: 1 : 2'500) mitgefuhrt. In dieser Karte werden ale Ab-
schnittsgrenzen und alle in den Erhebungsbdgen erfassten punktformi-
gen Eingriffe (z.B. Abstiirze, Wehre, kurze Verrohrungen u.a.) einge-
tragen. Sind Karten mit einer fortlaufenden Kilometrierung vorhanden,
S0 genuigt es, den jeweiligen Abstand von der M Undung zu notieren.

Die Felderhebungen kdnnen nach kurzer Instruktionszeit, jedoch
ohne spezielle wissenschaftlichen Anforderungen an das Personal
durchgefiihrt werden. Nach ersten Abschétzungen kann ein Bearbeiter
mit der vorgestellten Methode durchschnittlich 3-4 km Fliessgewasser
pro Tag erheben. Bei unwegsamem Geléande oder sehr haufig wech-
selnden Strukturen kann sich die untersuchte Gewésserstrecke bis auf
die Hélfte reduzieren (1-2 km pro Bearbeiter und Tag). Umgekehrt
konnen bei entsprechend einfachen Rahmenbedingungen bis zu zwi-
schen 9 und 12 km pro Tag erhoben werden.

Durchfuihrung der Erhebungen

Merkmale fur Oko-
mor phologie - Stufe F

Gewasser erhebungen
am besten von
Frihjahr bis Herbst

Aufnahme erfolgt
flussaufwarts

Das Gewasser wird in
Abschnitte eingeteilt

Erhebung mindestens
im Massstab 1:5000

Durchschnittlicher
Erhebungsaufwand:
3-4 km Fliessgewasser
pro Bearbeiter und
Tag
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Die Sohlenbreite dient
als Bezugsgr 6sse flr
die Bestimmung des
Raumbedarfes eines
Fliessgewasser s

Die Wasser spiegelbrei-
tenvariabilitét dient
der Charakterisierung
der Strukturvielfalt
und Wasser-L and-
Vernetzung

Bel nahezu allen
friheren Gewéasser -
ver bauungen wurde
die natlrliche Sohlen-
breite eingeengt
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4.2  Abschnittsweise Erhebung
4.2.1 Sohlenbreite

Bedeutung

Be Fliessgewassern mit einer Stein-Kies-Sohle ist die Sohle jener
Bereich, welcher in der Regel bei Hochwasser umgelagert wird und
somit frei ist von htheren Wasser- und Landpflanzen. Die Sohlenbreite
dient als grobe Charakterisierung der Gewassergrosse und ist zudem
wichtig fur die Ermittlung des Raumbedarfes des Fliessgewassers
(siehe Kap. 4.2.5).

Aufnahme

Fur die Ermittlung der Sohlenbreite wird normalerweise der Ab-
stand zwischen dem linken und rechten Bdschungsfuss bestimmt. Er
wird stufenweise abgeschétzt: 20 cm, 40 cm, 60 cm, 80 cm, 1 m, 1,50
m, 2 m und weiter in Absténden von einem Meter. Variiert die
Sohlenbreite, so muss eine mittlere Sohlenbreite abgeschétzt werden.
Sohlenbreite und Wasserspiegelbreite sind nicht unbedingt identisch
(Abb. 1). Insbesondere bel stark strukturierten Fliessgewassern kann
bei sehr niedrigen Abfllissen die Breite des Wasserspiegels deutlich
geringer sein als digjenige der Sohle.

4.2.2 Wasser spiegelbreitenvariabilitat

Bedeutung

Die Wasserspiegelbreitenvariabilitét gibt Auskunft Uber die
Strukturvielfalt der Sohle und Uber die Wasser-Land-Vernetzung. Eine
grosse Breitenvariabilitdt ist zumeist verbunden mit einer grossen
Wassertiefenvariabilitdt und zeigt gleichzeitig eine hohe Stro-
mungsvielfalt (Schnellen, Stillen, Pools) sowie eine vielféltige Vertei-
lung von unterschiedlichen Korngréssen im Sohlenbereich an. Dies hat
im allgemeinen auch eine grosse Artenanzahl von Wasserorganismen
zur Folge. Besonders deutlich zeigt sich dies anhand der Fische, bei
welchen die Artenvielfalt haufig mit der Wasserspiegel breitenvari-
abilitét in Zusammenhang steht (bei guter Wasserqualitét und sofern
Durchgangigkeitsstorungen nicht Einwanderungen verhindern). Zu-
dem zeigt eine grosse Breitenvariabilitét durch eine struktur- und
abwechslungsreiche Uferlinie eine gute Wasser-Land-Vernetzung an.
Bei nahezu allen friheren Gewasserverbauungen wurde die nattrliche
Sohlenbreite eingeengt. Dadurch wurde auch die Breitenvariabilitét
stark eingeschrankt. Vereinfacht kann daher davon ausgegangen wer-
den, dass bei einer grossen Wasserspiegel breitenvariabilitét auch eine
oOkologisch ausreichende Sohlenbreite vorhanden ist.

Aufnahme

Zur Beurteilung der Wasserspiegelbreitenvariabilitét wird die
Situation bei niedrigen/mittleren Abfllssen betrachtet. Es wird unter-
schieden in:



Wasser spiegel-
breitenvariabilitat

ausgepr agt

eingeschr énkt

keine

Erscheinungsbild

Sténdiger und starker Wechsel der Wasserspiegelbrei-
te, welcher ein abwechslungsreiches Strémungsbild
bewirkt (Abb. 2a),

oder die Talflanken bestimmen die natirlicherweise
geringe Wasserspiegel breitenvariabilitét (Abb. 2b),
oder Gewasser mit natUrlicherweise geringer Wasser-
spiegelbreitenvariabilitédt wie z.B. Seeabfllisse und
Moorbéche.

Ufer im Bereich des Boschungsfusses verlaufen nicht
parallel, sind aber oftmals stark begradigt. Nur kleine
Ausbuchtungen mit geringer Wirkung auf das Stro-
mungsbild. Haufig Verlauf in tiefergelegtem Profil mit
gleichmassiger Uferbdschung, wobei der Béschungs-
fuss nicht oder nur teilweise verbaut ist (Abb. 2c),
oder Wechsel der Wasserspiegelbreite selten,

oder Ufer im Bereich des Béschungsfusses verlaufen
parallel, aber bereits bei mittlerem Abflussfallen Sand-
oder Kiesbanke trocken (Abb. 2d).

Ufer im Bereich des Bdschungsfusses verlaufen bel
Mittelwasserabfluss parallel,

oder sehr geringer Wechsel der Wasserspiegelbreite,
oftmals durch ins Gewasserbett eingewachsene Vege-
tation verursacht (Abb. 2e und f).

Abb. 2a Unverbautes Ge-
wasser mit ausgepragter
Wasserspiegel breitenvaria-
bilitét

Abb. 2b: Renaturiertes
Gewasser in einem vorge-
gebenen Profil verlaufend
mit ausgeprégter Wasser-
spiegel breitenvariabilitét

Durchfuihrung der Erhebungen

Beurteilungskriterien
fur die Wasser spiegel-
breitenvariabilitat

Wasser spiegelbreiten-
variabilitat:

- ausgepr agt

- ausgepr agt
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Wasser spiegelbreiten-

variabilitat:

- eingeschrankt

- eingeschrankt

- ,kene*

- ,keine*
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Abb. 2c: Gewésser mit ein-
geschrénkter Wasser-
spiegel breitenvariabilitét;
Bachverlauf in eingetieftem
und gleichméssigem Profil
aber ohne durchgehende
Verbauung des linken und
rechten Boschungsfusses

Abb. 2d: Gewasser mit
eingschrankter Wasserspie-
gelbreitenvariabilitét;
Abschnitt mit parallel ver-
laufenden Ufern aber
trockenfallender Kieshank

Abb. 2e: Gewésser ohne
(, keine") Wasserspiegel -
breitenvariabilitét; Ins Ge-
waésserbett eingewachsene
Vegetation bewirkt zwar
eine ganz geringe Breiten-
variabilitét, was sich
jedoch kaum auf das
Strémungsbild auswirkt.

Abb. 2f: Gewasser ohne
(,keine") Wasserspiegel-
breitenvariabilitét; geome-
trisch angeordnetes Bach-
bett



4.2.3 Verbauung der Sohle

Bedeutung

Verbauungen der Sohle dienen zu deren Stabilisierung. Eine
flachenhafte Verbauung der Sohleist der schwerwiegendste Eingriff in
die Okologische Funktionsfahigkeit eines Gewassers. Bel glatten
Verbauungen der Sohle (z.B. durch Beton oder Asphalt) hat diese kei-
nerlei Strukturen mehr, und der Austausch von Flusswasser und
Grundwasser ist vollkommen unterbunden. Dadurch geht auch der fir
sehr viele Wassertiere lebenswichtige Ubergangsbereich von Fluss-
und Grundwasser (Hyporheal) verloren. Andere Arten von Verbau-
ungen z.B. mittels Rasengittersteinen oder Holzbalken haben zwar
noch gewisse Oberfléchenstrukturen, aber durch die vollstandige Sta-
bilisierung fehlt jede Geschiebeumlagerung, und somit kommt es sehr
schnell zu einer Verstopfung der Sohle durch Feinmaterialien (Kol-
mation). Auch hierdurch wird ein Austausch von Fluss- und Grund-
wasser verhindert und der Lebensraum des Hyporheals zerstort.

Aufnahme

Bei der flachenhaften Verbauung wird der prozentuale Anteil ver-
bauter Flache nach folgender Skala abgeschétzt 3:

Verbauung der Sohle  Erscheinungsbild

keine Sohle ist ganzlich unverbaut
z.B.punktuelle Verbauungen, Schwellen, Ab-
= 10% stiirze (Abb. 3a)
10 bis 30% massige Verbauungen
30 bis 60% grossere Verbauungen
> 60% Uberwiegende Verbauungen
100% vollsténdig verbaut (Abb. 3b, 3c, 3d)

Fur eine Beurteilung der 6kologischen Auswirkungen sowie fir even-
tuelle Projekte zur Renaturierung oder fur den Gewésserunterhalt sind
Kenntnisse Uber Art und Material der Verbauungen erforderlich:

Verbauungsart || Material und Struktur

Steinschittung, || Anreicherung der Deckschicht mit Steinen oder Stein-
Rauhbett bl6cken mit einer meist einheitlichen Korngrosse, wel-
che der Bach nicht mehr zu transportieren vermag
(ohne Pfléasterung) (Abb. 3b und 3c).

alle anderen gesetzte oder festverlegte Natursteine und Bldcke,
Materialien Steinpflasterungen (Abb 3d); Holzschwellen, Bretter,
Baumstdmme; vorgefertigte Betonelemente mit Aus-
sparungen; Betonschalen, Ortsbeton, Asphalt.

3 Damit keine leicht zu erhebenden Informationen verlorengehen, werden sechs Kate-
gorien erfasst. Bei der Beurteilung der Sohlenverbauung in Kapitel 5.1 “Klassifi-
zierung/ Benotung” werden aber nur noch die Kategorien , keine*,, <10%", , 10-30 %"
und ,,>30%" verwendet.

Durchftihrung der Erhebungen

Verbauung der Sohle
ist der schwerwie-
gendste Eingriff in die
okologische Funk-
tionsfahigkeit eines
Gewassers

Beurteilungskriterien
fur den Verbauungs-
grad der Sohle

Unterscheidung der
Materialien der
Sohlenver bauung

13
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Verbauung der
Gewasser sohle:

- Punktuelle Sohlen-
verbauung (< 10 %);
kinstlich angelegte
Schwellen

- Vollstéandig Sohlen-
ver bauung (100 %);
kinstliche
Steinschuttung

- Vollstéandig Sohlen-
ver bauung (100 %);
Rauhbett

- Vollstéandig Sohlen-
ver bauung (100 %);
Steinpflasterung

Verbauungen des
Bdschungsfusses
schranken den
Lebensraum ein
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Abb. 3a: Gewasser mit
punktueller Sohlenverbau-
ung. Einzelne kinstlich an-
gelegte Schwellen oder an-
dere punktuelle Verbauun-
gen machen oft weniger as
10% der Gesamtfléche der
Sohle eines Abschnittes
aus. Erhoht sich die Anzahl
der Querverbauungen pro
Abschnittslange, steigt
damit der Verbauungsgrad
der Sohlenfléache.

Abb. 3b: Gewésser mit
vollsténdig verbauter Soh-
le (100%); kunstlich ange-
brachte Steinschittung

Abb. 3c: Gewasser mit
vollstandig verbauter Soh-
le (100%); kinstlich ange-
brachte Rauhsohle

Abb. 3d: Gewasser mit
vollstandig verbauter,
undurchlassiger Sohle
(100%); Steinpflésterung

Hinweis:
Haben sich grossere Geschiebemengen Uber einer Sohlenverbauung
abgelagert, so kann es sein, dass diese nicht mehr zu erkennen ist.

4.2.4 Verbauung des Boschungsfusses

Bedeutung

Eine Verbauung des Boschungsfusses ist bei vielen Fliessgewassern
zu finden. Sie verhindert die Seitenerosion und fixiert dadurch den
Lauf des Gewaéssers. Glatte, undurchléssige Befestigungen (z.B. mit
Beton, Mauerwerk) bieten weder Wasserinsekten, welche im letzten
Entwicklungsstadium an Land leben, noch Landtieren, welche sich
ihre Beute aus dem Gewasser holen, ausreichend Schutz. Fische kon-
nen unter diesen Umstanden im Uferbereich keine Unterstandsmég-



Durchftihrung der Erhebungen

lichkeiten finden. Zudem werden auch durch diese Verbauungen die
Wechselwirkungen mit dem Grundwasser gestort.

Aufnahme

Der prozentuale Anteil des verbauten Bereiches des Béschungsfus-
ses wird abgeschétzt. Der Zustand des linken und des rechten Ufers
wird einzeln nach folgender Skala beurteilt:

Verbauung des
Bdschungsfusses Erscheinungsbild
keine Béschungsfuss ist durchgehend unverbaut Beurteilungskriterien
fur den Verbauungs-
10 bis 30% méssige Verbauungen (Abb. 4 b) fusses
30 bis 60% grossere Verbauungen
> 60% Uberwiegende Verbauungen
100% Bdschungsfussist vollsténdig verbaut
(Abb. 4c, 49)
Die Durchlassigkeit und das Material der Verbauungen werden nach
folgenden Kategorien erfasst:
Verbauung |[Material Erscheinungsbild
durchléassig L ebendverbau ausschlagfahige Aste (meist Er-
len oder Weiden) am Ufer befe-
stigt (Abb. 4a)
Natursteine ein- oder mehrreihige Ufersiche- Unter scheidung der
cherung mit grossen Steinen oder iali
locker Steinblocken (Blockwurf, Block- \'\;Iatbe”a“en der
satz), Steine nicht behauen, Ab- <ot &l
stand zwischen den Steinen unre- Bdschungsfuss

gelméssig und grosser als bei Na-
tursteinmauern (Abb. 4b, 4c)

Holz Baumst&mme, Rundhdlzer, nicht
ausschlagfahige Aste,
u.a. (Abb. 4d)

undurchlassig || Betongittersteine | | vorgefertigte Betonelemente mit
Aussparungen (Abb. 4e€)

Natursteine Anordnung behauener, dicht
dicht gefugter Steine,

oder Natursteinmauer aus unbe-
hauenen Steinen aber schmalen
Zwischenr&umen (Abb. 4f)

Mauer Ortsbeton, Betonschalen, Stein-
pflasterung, Asphalt (dicht)
(Abb. 4g, 4h)

andere Holzbretter oder andere undurch-

lassige Materialien

15
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Verbauung des
Bdschungsfusses:

- Lebendverbau

- Natursteine locker,
massig ver baut
(10- 30 %)

- Natursteine locker,
vollstandig ver baut
(100 %)

- Ufersicherung
ausHolz

- Betongittersteine
undurchléssig
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Abb. 4a: Gewasser mit
durchlassiger Verbauung
des Boschungsfusses:
Lebendverbau; es sind
geflochtene Weidenéste zu
erkennen, die auszuschla-
gen beginnen und bald mit
ihren Wurzeln die Uferbo-
schung sichern.

Abb. 4b: Gewasser mit
durchlassiger Verbauung
des Boschungsfusses:
Natursteine locker, méssig
verbaut (10-30%);
Bdschungsfuss nur teilwei-
se mit Natursteinen gesi-
chert

Abb. 4c: Gewésser mit
durchlassiger Verbauung
des Boschungsfusses:
Natursteine locker, voll-
standig verbaut (100%);
Blocksatz unbehauener
Steine mit unregelméssigen,
relativ grossen

Abb. 4d: Gewasser mit
durchléssiger Verbauung
des Boschungsfusses:
Ufersicherung aus Holz

Abb. 4e: Gewdsser mit
undurchlassiger Verbauung
des Boschungsfusses:
Betongittersteine




Durchfuihrung der Erhebungen

Verbauung des

Abb. 4f: Gewésser mit Boschungsfusses:
undurchl&ssiger Verbauung

des Boschungsfusses:

Unabhéngig von der Frage,

ob die Zwischenrédume mit

Mortel verfugt sind oder _ 3 R
nicht, wird diese Art der Natur steine dicht
Uferverbauung der

Kategorie , Natursteine

dicht* zugeordnet.

- Mauer, undurchlas
sig, vollstandig ver-
baut (100 %)

Abb. 4g: Gewésser mit
undurchléssiger Verbauung
des Bdschungsfusses:
Mauer, vollsténdig verbaut
(100%)

- Mauer, undurchlas-
sig, vollstandig ver-
Abb. 4h: Gewasser mit baut (100 %)
undurchlassiger Verbauung

des Boschungsfusses:
Betonschale

425 Breite und Beschaffenheit des Uferbereiches

Bedeutung

Der Uferbereich (siehe Definition Seite 7) wird im Rahmen dieser
Methode als der Bereich oberhalb des Boschungsfusses bis zum
Gebiet mit “intensiver Landnutzung” (Siedlungsgebiet, Gebdude,
Strassen, Wege, intensiv genutztes Agrarland wie Acker, Weide u.a.)
bezeichnet (Abb. 5a, b). Diese Bezeichnung geht von der Uberlegung
aus, dass der Uferbereich die Flache ist, welche dem Gewasser im | st-
Zustand grundsétzlich zur Verfligung steht, unabhéangig von der 6kolo-
gischen Qualitét dieser Flache. Im apinen Bereich oberhalb der
Baumgrenze kann die Bestimmung des Uferbereichs erschwert sein.
Alpweiden, bei denen ein hoher Beweidungsdruck zu erkennen ist,
koénnen dabel bereits a's ,,intensive Landnutzung® betrachtet werden,

17
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Uferbereich ausser-
halb des
Siedlungsraumes

Uferbereich im
Siedlungsraum
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unabhéngig davon, ob siejahrlich (mehrmals) gediingt werden. Bei der
Ermittlung des Handlungsbedarfes darf angenommen werden, dass der
Uferbereich, sofern er nicht schon “gewassergerecht” sein sollte,
grundsétzlich veradnderbar ist. Eines der Hauptprobleme bei 6kolo-
gisch orientierten Gestaltungsmassnahmen ist der Raumbedarf eines
naturnahen Fliessgewassers. Sowohl fir die Renaturierung einer beg-
radigten Linienfiihrung als auch fiir die Riickgewinnung von Uber-
schwemmungsland missen Landflachen anderen Nutzungen entzogen

=
O @ | Em|E ==
m = ||FEEE il 11|
EED
Siedlungs- - Strasse
fléche :
kein : 5
Uferbereich *+— Uferbereich —'

Abb. 5a: Bestimmung der Breite des Uferbereichs (im Querschnitt gesehen)

werden.

Der direkt an das Gewasser angrenzende Bereich hat fir die Gewas-
serokologie eine grosse Bedeutung. Bei Uberflutungen erfolgt ein in-
tensiver Stoffaustausch zwischen Gewasser und Land. Sind Ufergeh6l-
ze vorhanden, so wird durch den Eintrag von Fallaub der Stoffhaushalt
des Fliessgewassers mitbestimmt. Zugleich wird das Gewasser durch
Ufergehdlze ganz oder teilweise beschattet, wodurch die Sonnenein-
strahlung und damit auch die Wassertemperatur und das Pflanzen-
wachstum im Gewasser reduziert wird.

Aufnahme der Breite des Uferbereiches
Der Uferbereich wird nur bis zu einer Breite von 15 m betrachtet,



die Gegebenheiten in weiterer Entfernung vom Gewasser werden nicht
berticksichtigt (ins Protokollblatt wird der Wert 16 m eingetragen),
weil ab einer Breite von 15 m der Uferbereich als eigensténdiges Bio-
top funktionieren kann (Ergebnis der Studie , Raumbedarf von
Fliessgewassern®, Ref. in Kap. 2). Bei Gewasserabschnitten mit varia-
bler Uferbereichsbreite wird die mittlere Breite abgeschétzt (Abb. 5b,
Abschnitt 3). Reicht landwirtschaftliches Nutzgebiet bis an den B6-

als Ufer zu
<——» berlicksichtigender Wald
Bereich

\
D)
)

V

N\
\

\\E

L andwirtschaftsflache

«¥ | bewirtsch.
Wiese

Landwirtschaitsfiache |
andW|rtsc: aftsflache : L andwirtschaftsflache

[ Abschnitt1 | Abschnitt 2] Abschnitt 3 |
Abb. 5b: Bestimmung der Breite (rote Pfeile) des Uferbereiches ( Aufsicht)

schungsfuss oder besteht die Béschung aus einer (senkrechten) Mauer,
ist die Breite des Uferbereiches gleich 0 m, es existiert kein Uferbe-
reich (Abb. 5 a, 5b Abschnitt 1 und 2, 6h, 6i). Es wird die rechte wie
auch die linke Seite des Gewassers erhoben.

Bei der Bewertung des Uferbereiches erfolgt eine Einteilung im
Hinblick auf die Flachengrdsse in “gentigend”, “ungentigend* und
“kein Uferbereich“. Der Uferbereich ist “gentigend”, wenn er die
Kriterien der Studie "Raumbedarf von Fliessgewassern" erflllt.

16
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Breitenvariabilitét

—— AUISgEPragt H

0 eingeschrankt H
e KEiNE H
I I I I I I I
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Breite der Gewéssersohle (m)

Breite des Uferbereichs (m)

OFRP N WbMOU ON OO

Abb. 5¢: Drei Kurven zur Bestimmung des Raumbedarfes. keine Breitenvariabilitét
des Wasserspiegels / Breitenvariabilitét eingeschrénkt / Breitenvariabilitét ausgepragt.
Die einzelnen Kurven als Arbeitsinstrumente finden sich im Anhang A4.

Durchftihrung der Erhebungen

Der Uferbereich
umfasst den Streifen
entlang des Gewas-
sers, der keineintensi-
ve Nutzung aufweist
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Aus dem Diagramm "Uferbereichsbreite in Funktion zur gemessenen
Sohlenbreite” (siehe Abb 5c) kann entnommen werden, ab welcher
Breite der Uferbereich als “gentigend” bezeichnet wird. Bei Verbau-
ungen wird nebst der urspriinglichen Breite der Fliessgew&sser meist
auch die Breitenvariabilitét stark reduziert. Die gemass Kap. 4.2.2 er-
mittelte Wasserspiegel breitenvariabilitét muss deshalb bei der Beurtei-
lung des minimalen Raumbedarfes mitberlicksichtigt werden.

Aufnahme der Beschaffenheit des Ufer bereiches
Die Beschaffenheit (Bewuchs, Material und Struktur)? wird unterschieden in:

Beschaffen- ||Art/

: L heit Material Erscheinungsbild
Beurteilungskriterien g

fur die Beschaffenheit gewasser - Kies/Gerdll/Fels  Standorte mit natiirlicherweise gerin-
des Uferbereiches ger oder keiner Vegetation (vorwie-
gerecht gend im Gebirge zu finden!; Abb. 6a)

Rohricht/Ried geschlossener Giirtel (Abb. 6b)
Wald® geschlossener Wald bis ans Gewasser
Baume/Straucher  dichter und abwechslungsreicher Be-
mit extensiv stand (> 25% der Flache bedeckt) von
bewirtschafteter einheimischen Baumen und Stréu-
Wi d chern, offene Flachen mit extensiv
1ese oaer bewirtschafteter Wiese (héchstens 2
Hochstauden Schnitte pro Jahr) oder Hochstatiden

(Abb. 6¢)

gewasser - monotone Feuchtigkeits- und nahrstoffliebende
fremd Hochstaudenflur ~ mehrjdhrige Krauter bis 1 m Hohe

20

ktnstlich

extensiv bewirt-

(Brennessel, Bockshart, ...), Bestok-
kung nur rudimentér (Abb. 6d)

Wiese wird hdchstens 2x pro Jahr

schaftete Wiese geschnitten, Bestockung fehlt weitge-
hend (< 25%) (Abb. 6€)

aleedhnliche Monotone, geradlinige Bepflanzung

Bestockung mit regelméssigen Absténden

(Abb. 6)

Uferbereich vorhanden (schrége B6-
schung) aber vollstandig verbaut, al-
lenfallsist eine Spaltenvegetation vor-
handen (Abb. 6g)

4 Bdi einer Erfassung oder Codierung kann entweder die Beschaffenheit (gewasserge-
recht, gewdsserfremd, kiinstlich) oder Art/Material (Kies/ Gerdll/ Fels, ...) berticksich-
tigt werden.

S Bei apinen Fliessgewassern im Bereich der Baumgrenze kann angenommen werden,
dass bis etwa 1700 bis 1800 m 0. M. im natlrlichen Zustand ein Gehdlzgirtel aus
Weiden und Erlen entlang des Gewéssers vorhanden sein musste. Im weiteren ist
immer dann eine Ufergehdlzvegetation anzunehmen, wenn sich in der ndheren
Umgebung des Gewassers oder innerhalb des Tales auf derselben Hohenstufe oder dar-
Uber einzelne Straucher oder Strauchgruppen (nicht Zwergstraucharten) finden lassen.



Durchfuihrung der Erhebungen

Beschaffenheit
des Uferbereiches:

- gewasser gerecht;
Kies, Gerdll, Fels

Abb. 6a: Gewassergerech-
ter Uferbereich im Gebirge:
Kies, Gerdll, Fels

- gewasser gerecht;
Rohricht, Ried

Abb. 6b:
Gewassergerechter
Uferbereich: Rohricht,
Ried; Ufer mit geschlosse-
nem Schilfgurtel

- gewasser gerecht;
Abb. 6c: Gewassergerech- Baume, Straucher
ter Uferbereich:
Abwechslungsreiche Ufer-
bestockung mit einheimi-
schen Baumen und Strau-
chern, dazwischen offene
Abschnitte mit extensiv
bewirtschafteter Wiese
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Beschaffenheit
des Uferbereiches:

- gewasserfremd,;
Hochstaudenflur

- gewasserfremd;
Extensivwiese

- gewasserfremd,;
Allee
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Abb. 6d: Gewéasserfremder
Uferbereich: Linke Seite
mit schmalem Saum einer
gewasserfremden Hoch-
staudenflur, der sich auf
die Boschung beschrankt

Abb. 6e: Gewasserfremder
Uferbereich: Extensiv be-
wirtschaftete Wiese

Abb. 6f: Gewasserfremder
Uferbereich: Alleedhnliche
Bestockung



Abb. 6g: Kinstlicher
Uferbereich:
Uferbereich vorhanden,
aber vollstandig verbaut

Abb. 6h: Kein Ufer-
bereich:

Die Verkehrsflache,
durch eine Mauer
gschitzt, reicht bis
direkt ans Gewasser.

Abb. 6i: Kein Ufer-
bereich:

Die intensiv genutzte
Flache (Wiese) reicht bis
direkt ans Gewasser.

Durchfuihrung der Erhebungen

Beschaffenheit
des Uferbereiches:

- kunstlich
vollstandig ver baut

- kein Uferbereich

- kein Uferbereich
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Durchgéangigkeits-
stérungen beeintrach-
tigen die Ausbreitung
von Wassertieren

Aufnahmein Karte

Unter scheidung zwi-
schen natirlichen und
kinstlichen Abstiir zen
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4.3 Erhebung der Durchgangigkeitsstorungen

Bedeutung

Durchgangigkeitstbrungen haben einen grossen Einfluss auf die
Ausbreitung von Wassertieren im Fliessgewasserlangsverlauf. Viele
Fischarten suchen zum Laichen, Uberwintern oder zur Nahrungsauf-
nahme jeweils verschiedene Orte in einem Gewéassersystem auf. Ein
Teil der wirbellosen Kleintiere der Gewassersohle wird mit der Stro-
mung flussabwaérts getrieben und muss diese Abdrift durch aufwérts
gerichtete Bewegungen kompensieren. An jeder Gewasserstelle findet
ein standiger auf- und abwaérts gerichteten Austausch von Organismen
statt. Hindernisse fr aufwartsgerichtete Bewegungen sind z.B. hohe,
senkrechte Abstirze oder lange relativ steile Verrohrungen. Hindernis-
se fUr auf- und abwaértsgerichtete Bewegungen sind z.B. Wehre zur
Wasserentnahme und trockenfallende Gewasserbereiche. Detaillierte
Angaben zu den verschiedenen Durchgangigkeitsstorungen und ihrer
okologischen Bedeutung finden sich im Bericht "Okomorphologie -
Stufe S.

Aufnahme

Alle Durchgangigkeitsstérungen werden “punktférmig” erhoben,
d.h. ihre genaue Lage wird in der mitgefihrten Karte eingezeichnet,
und jede Durchgéangigkeitsstorung wird (fur jeden Abschnitt getrennt)
fortlaufend durchnumeriert (Abschnitt-Nr. - Durchgangigkeitsstérung-
Nr., also z.B. 12-5). Die Beschreibung der Durchgéngigkeitsstorung
erfolgt dann in den Erhebungsbdgen (siehe Anhang). Sind Karten mit
einer fortlaufenden Gewasserkilometrierung vorhanden, so wird die
Kilometrierung ebenfalls in den Erhebungsbbgen eingetragen.

4.3.1 Abstirze

Ein Absturz liegt vor, falls das Wasser, zumindest teilweise, senk-
recht nach unten stiirzt (Abb. 7a). Alle Abstiirze mit einer Hohe Uber
20 cm werden aufgenommen, und die Absturzhdhe wird geschétzt (mit
10 cm Genauigkeit bel Abstirzen unter 1 m und mit 50 cm Genau-
igkeit bei Abstiirzen tUber 1 m Hohe). Wichtig ist die Unterscheidung
in natdrliche und kinstliche Abstirze. Bei letzteren wird nach Bau-
weise oder Material unterschieden: Holz; Beton oder Mauerwerk;
Steinblocke, welche kinstlich eingebracht wurden und Uber welche
das Wasser senkrecht abstirzt. Bei alpinen Béchen und Tobelbachen
kommt es haufig vor, dass sehr viele natlrliche Abstirze in kurzen
Abstanden aufeinanderfolgen (Abb. 7b). Daes zu aufwendig wére, alle
Abstirze einzeln aufzunehmen, wird diesen Gewasserbereichen ein
eigener Abschnitt zugeordnet (aufzunehmen im Erhebungsbogenteil
"Abschnittsweise Erhebungen”; siehe auch Kapitel 4.1). Der jewells
hochste natirliche Absturz wird zudem als einzelne Durchgangigkeits-
stérung aufgenommen. Auch die kinstlichen Abstiirze werden - sofern
vorhanden - al's einzelne Durchgéngigkeitsstorungen erhoben.



Durchftihrung der Erhebungen

Material bei kiinstlichen Abstirzen:

Holz (Holzbalken, -stédmme; senkrecht oder waagrecht angeordnet
Einzelne Blocksteine

Beton Steinpflasterung

Anderes Material oder Material nicht erkennbar

Beispiele fur natir-
liche und kiinstliche
Abstirze

Abb. 7ac Schematische Darstellung unterschiedlicher Arten von Absturzen (links:
natiirliche Abstiirze, rechts: kiinstliche Abstlirze) und Bestimmung der Absturzhéhe
Quelle: Illustrationskonzept naturaqua 1996, Gestaltung:Beat Schenk, Bern

Natirliche und kiinst-
liche Abstlr ze;

- Abfolge nattirlicher
Abstirze

Abb. 7b: Tobelbach mit
vielen in kurzen Absténden
aufeinanderfolgen natUrli-
chen Abstirzen
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Natirliche und kiinst-
liche Abstir ze:

- Abfolge naturlicher
Abstirze

Abb. 7c: Quellbach im
Gebirge mit sehr starkem
Gefélle und einer ununter-
brochenen Folge natirli-
cher Abstirze

- Gebirgsbach mit

kinstlichen
Abstiirzen
Abb. 7d: Gebirgsbach mit
kiinstlichen Abstiirzen zur
Geschiebereduktion und
Stabilisierung von Ufer
und Sohle
- Wehr mit
betonierten
Abstiir zen

Abb. 7e: Betonierte Ab-
stiirze innerhalb eines vier-
stufigen Wehres
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4.3.2 Sohlrampen

Sohlrampen sind flachige, mehr oder weniger stark geneigte
Sohlenbefestigungen (Abb. 8a, b, ¢ und d). Es wird unterschieden in
sehr rauhe, aufgegliederte Sohlrampen (Blockwiirfe) und eher glatte,
wenig rauhe Sohlrampen (aus Beton, gesetzte Steine oder Holz).

Sohlrampen Struktur

Stein- oder Blockwirfe u.a. (mit kleinrdumig
sehr rauh/ ungleichméssigem Wasserabfluss und unterschiedli-
aufgegliedert cher Wassertiefe)

Betonplatte, Rampe aus gesetzten Steinen (verfugt
glatt/ oder unverfugt) oder in Fliessrichtung geneigte
wenig rauh Holzbalken oder -bretter

Beispiele fur naturli-
che und kinstliche
Sohlrampen

Steinblocke Felsrinne quer eingebaute Blockrampe
Holzbalken

Abb. 8a: Schematische Darstellung unterschiedlicher Sohlrampen
Quelle: Illustrationskonzept naturaqua 1996, Gestaltung:Beat Schenk, Bern

Nattrliche und kiinst-
liche Sohlrampen:

- Rauhe, aufgeglie-
derte Sohlrampe

Abb. 8b: Sehr rauhe, auf-
gegliederte Sohlrampe
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Nattrliche und kinst-
liche Sohlrampen:

- Rauhe Sohlrampe

- Glatte Sohlrampe

Wehre und
Talsperren:

- Stauwehr

28

Abb. 8c: Rauhe Sohlrampe
aus gesetzten Steinen

e -"“'i‘::ii:, u;;;-'- Abb. 8d: Glatte, wenig

;ﬁ.;;g.- R rauhe Sohlrampe; Beton-

platten
4.3.3 Wehre

Es wird unterschieden in:

Seitenentnahmen ohne Wehr

Ssitenentnahmen finden sich vorwiegend an Flissen in hdher gele-
genen Lagen des Mittellandes und im Vorapengebiet, die Kanal-
kraftwerke von Gewerbebetrieben wie Mihlen, Sagereien, Textil- oder
anderer Unternehmen speisen. Bei der Seitenentnahme ohne Wehr gibt
es keine Bauwerke im Hauptgerinne, welche die Durchgangigkeit
storen.

Stauwehr (Abb. 9a)

V or dem Wehr wird das Wasser aufgestaut und durch einen senk-
recht (oder schrdg) stehenden Rechen entnommen.

Abb. 9a: Stauwehr zur
Wasserentnahme

o

-

Streichwehre (Abb. 9b)

Streichwehre sind mehr oder weni ger langs zur Fliessrichtung ange-
ordnet. Sie dienen der Regulierung des Oberwasserspiegels und sind



eher salten zu finden. Ein Streichwehr kann, muss aber nicht der Was-
serentnahme dienen.

Abb. 9b: Streichwehr

Tiroler Wehr (Abb. 9¢)

V or dem Wehr gibt esim allgemeinen keinen Aufstau, das Wasser
wird durch einen in der Sohle liegenden, leicht geneigten Rechen,
bestehend aus in Fliessrichtung liegenden Balken, nach unten abgezo-
gen. Diese Art der Wasserentnahmen findet sich in Gewassern mit
grossem Geschiebetransport (in alpinen und vor allem in hochalpinen
Béachen).

Abb. 9c: Tiroler Wehr

Talsperren (Abb. 9d)

Talsperren sind grosse Aufstauungen mittels einer Staumauer oder
einem Staudamm, wodurch der gesamte Talquerschnitt abgesperrt
wird.

Abb. 9d: Talsperre

Durchfuihrung der Erhebungen

Wehre und
Talsperren:

- Streichwehr

- Tiroler Wehr

- Talsperre
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Sonstige
Unter brechungen des
Wasserlaufes:

- Fischpass

- Geschiebesperre

30

4.3.4 Weitere Bauwerke

Fischpass (Abb. 10a)

Unter dem Begriff "Fischpass' werden hier alle Arten von Fisch-
aufstiegshilfen zusammengefasst. Grundsétzlich kénnen alle genann-
ten (Quer)Bauwerke mit einem Fischpass versehen sein. Wird ein
Eintrag fUr einen Fischpass vorgenommen, so muss gleichzeitig auch
die Art des am selben Ort liegenden Querbauwerkes (z.B. Stauwehr,
Absturz) angegeben werden.

Abb. 10a: Fischpass

Geschiebesperren (Abb. 10b)

Geschiebesperren sollen das bel Hochwasser transportierte Ge-
schiebe zuriickhalten. Es handelt sich um Querbauwerke mit Offnun-
gen,durch welche das Wasser abfliessen kann.

Abb. 10b: Geschiebesperre

Schleuse (Abb. 10c)

Eine Schleuse ist eine kiinstliche Wasserkammer in oder an einem
Fliessgewasser mit einem regulierbaren “internen® Wasserspiegel.
Durch Fillen und Entleeren wird dieser aternierend dem Oberwasser
und dem Unterwasser des Flusses angepasst und ermdglicht es Was-
serfahrzeugen, ein Wehr zu tUberwinden.



Durchfuihrung der Erhebungen

Sonstige
hn = | Unter brechungen des
=~ Wasser laufes:

- Schleuse
# Abb. 10c: Schleuse

"
> - l--

Durchlasse (Abb. 10d - f)

Durchlasse sind Eindolungen unter Strassen, Wegen u.a. mit einer
Lange von unter 25 m (bel einer Lénge von uber 25 m wird ein eige-
ner Abschnitt zugeteilt). Durchlasse kénnen einen Rohrquerschnitt
(Rohrdurchlass) oder Rechteckquerschnitt (Rahmendurchlass) aufwei-

- Durchlass Betonrohr

Abb. 10d: Durchlass mittels
Betonrohr

- Armco -
Rohrdurchlass

Abb. 10e: Armco -
Rohrdurchlass

- Rechteckdurchlass

Abb. 10f: Rechteck -
durchlass
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Bricken

Briicken werden nur aufgenommen, sofern sie nicht in der mitge-
flhrten Karte verzeichnet sind.

Furt

Als Furt wird der Durchgang eines Weges durch einen Bach
bezeichnet, wobei die Bachsohle in diesem Bereich mit kinstlichen
Massnahmen (z.B. Beton, Steinpflasterung) gesichert sein kann.



5. Auswertung

5.1 Klassifizierung

Jedem Merkmal werden pro Abschnitt oder Gewasser in Hinblick
auf seine“Naturnahe“ Punktzahlen zugeordnet. Dabei wird sowohl das
Merkmal wie auch die Auspragung (z.B. Verbauungsgrad) mittels der
Grosse der Punktzahl gewichtet. So wird z.B. eine Sohlenverbauung
bei gleichem Verbauungsgrad negativer bewertet als eine Verbauung
des Boschungsfusses. Im folgenden werden die Punktzahlen der ein-
zelnen Merkmal e wiedergegeben.

Merkmal Beschreibung | Punkte |
Wasser spiegel - Auspragung |
breitenvariabi- ausgepragt 0.0
litat eingeschrankt 2.0

keine 3.0
Verbauung der || Verbauungsgrad || Verbauungsart
Sohle keine Verbauung - 0.0
<10% = 1.0
10- 30 % = 2.0
> 30 % Steinschiittung, Rauhbett 2.0
> 30 % alle anderen Materialien 3.0
Verbauung des || Verbauungsgrad Durchléassigkeit
z‘j::;“”gs’ oo durchlzssig 00
undurchléssig 0.0
durchléssig 0.5
10-30% undurchlassig 10
0 609 durchléssiq 15
undurchléssig 20
e durchléssig 25
undurchléssig 3.0
Uferbereich Breite Beschaffenheit
gewassergerecht 0.0
gentigend gewéasserfremd 15
kinstlich 3.0
gewassergerecht 20
ungentgend gewasserfremd 3.0
kinstlich 3.0
kein Uferbereich - 3.0

Auswertung

Klassifizierung und
Punkteskala
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Klassifizierung von
Bdschungsfuss und
Ufer

Ubersichtstabelle zur
Klassifizierung von
Fliessgewasser mer k-
malen

Graphische
Umsetzung der
Ergebnisse

Bei der Verbauung des Bdschungsfusses und beim Uferbereich wer-
den die Punktzahlen zunachst fir jede Gewasserseite getrennt ermit-
telt, die Summe der beiden Seiten wird anschliessend durch 2 geteilt
und auf eine ganze Zahl aufgerundet. Aufgrund der erreichten Gesamt-
punktzahl werden dann die Abschnitte klassifiziert. Die Bewertungs-
klasse (I, I, 111 oder 1V) ergibt sich nach:

Bel einer erreichten Punktesumme von "Komma Finf" und darUber

Angabe der Zustandsklasse
oder Art desEingriffs

2 bis5 I wenig beeintr achtigt

Punktesumme Klasse

6 bis9 [l stark beeintréachtigt

10 bis 12 naturfremd kiinstlich

wird auf eine ganze Zahl aufgerundet, darunterliegende Werte werden
abgerundet.

5.2 Graphische Darstellung

Als Grundl age (Hintergrundkarte) fur die graphische Darstellung
dient eine Karteim Massstab 1 : 2'500 bis 1 : 25'000. Der Massstab soll
so gewdhlt werden, dass aufeinanderfolgende Abschnitte und Durch-
gangigkeitsstorungen noch unterschieden werden konnen.

Die Zustandsklassen der Gewasserabschnitte werden in den Farben
blau, griin, gelb und rot dargestellt. Eingedolte Abschnitte werden rot
punktiert.

Klasse Darstellung
] e

grinelLinie

[ gelbe Linie

eingedolt rot punktierteLinie

Ferner werden bei der graphischen Darstellung auch ale Durch-
gangigkeitsstorungen eingezeichnet. Im Hinblick auf die 6kologische
Beurteilung ist dabei der Einbezug von Informationen Uber die Ab-
sturzhthe sinnvoll. Dies kann durch die Wahl unterscheidbarer Signa-
turen (z.B. Abstlirze mit einer Hohe bis 30 cm, zwischen 30 und 70 cm,
Uber 70 cm) dargestellt werden. Sofern es fur bestimmte Frage-
stellungen notwendig ist, konnen prinzipiell alle ermittelten Angaben




graphisch dargestellt werden. Auf die Angabe von allgemeingultigen
Symbolen fur die Darstellung wird im Rahmen dieser Methoden-
beschreibung verzichtet. Mogliche Lésungen dazu sind in den
Beispielen im Anhang ersichtlich.

5.3 Elektronische Datenerfassung

Falls gecignete Instrumente vorhanden sind, geschient die Auswer-
tung der Erhebungsbdgen flachendeckender Aufnahmen vorzugsweise
mittels el ektronischen Datentrégern und elektronischer Datenverarbei-
tung. Eine eventuelle Ubernahme der Daten fur die Darstellung der Er-
gebnisse in geographischen I nformati onssystemen wird dadurch einfa-
cher.

Ein Vorschlag fur die Codierung der in den Erhebungsbtgen erfass-
ten Daten wird im Anhang A3 angegeben®. Bei der Verbauung des Bo-
schungsfusses und bel der Beschaffenheit des Uferbereiches ergibt die
Erhebung und Codierung von Art und Material fir eine eventuelle
Nachbearbeitung mehr Informationen als die blosse Erfassung des all-
gemeinen Zustandes (durchldssig, undurchlassig oder gewasserge-
recht, gewasserfremd, kinstlich).

Eine VSA-Richtlinie , Datenstruktur Siedlungsentwasserung“ wurde
fur alle Erhebungen im Bereich des,, generellen Entwasserungspl anes”
(GEP) erarbeitet; sie umfasst ebenfalls Strukturen fur die Speicherung
der ermittelten Daten im Bereich ,, Okomorphologie - Stufe F*.

5.4 Interpretation der Ergebnisse - Handlungsbedar f

Die nier empfohlenen Untersuchungen geben einen allgemeinen,
leicht verstandlichen Uberblick tber den 6komorphologischen Zu-
stand der Gewasser in einem Gebiet. Der graphischen Darstellung
kann entnommen werden, welcher Fliessgewasserabschnitt in wel-
chem o6komorphologischen Zustand ist. Ferner kann angegeben wer-
den, wieviele Prozente der gesamten Gewasserlange sich in jeder Zu-
standsklasse befinden. Das systematische Nachfilhren der Daten gibt
Hinweise auf positive oder negative Entwicklungen.

Bei Gewasserbereichen, welche as naturnah/natiirlich eingestuft
sind, sollten in Zukunft Bewilligungen fur weitere Eingriffe im allge-
meinen eher restriktiv gehandhabt werden.

In nahezu alen schweizerischen Fliessgewsssersystemen werden
die Fische durch kunstliche Durchgangigkeitsstorungen in ihrer Ver-
breitung eingeschrankt. Daher sind Durchgangigkeitsstérungen massi-
ve Eingriffe in die 6kologische Funktionsfahigkeit der Fliessgewasser.
Von der Mindung aus gesehen sollte ein Gewassersystem bis zum
ersten naturlichen Ausbreitungshindernis (zumeist Felsabstirze)
durchgangig gestaltet sein. Eine geeignete graphische Darstellung
erlaubt den Uberblick tiber die Lage der Durchgangigkeitsstorungen.

6 Der Vorschlag basiert auf dem Konzept der Datenerhebungen im Rahmen der EDV-
Verarbeitung der Fachstellen des Kt. Zirich.

Auswertung

Elektronische
Datenerfassung zur
Ubertragung in geo-
graphische

I nfor mationssysteme

M ethode dient einem
leicht verstandlichen
Uberblick tiber den
O0komor phologischen
Zustand eines
Fliessgewasser s

Durchgéangigkeits-
storungen sind ent-
scheidende Merkmale
zur Bestimmung der
okologischen Funk-
tionsfahigkeit
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Ermittlung des
Raumbedarfes fur
Fliessgewé&sser

Zur Erstellung eines
M assnahmenkatal oges
werden Erhebungen
auf der , Okomor pho-
logie - Stufe S* vor-
ausgesetzt
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Aufgrund der hier durchgefiihrten Erhebungen kann auch ein Ver-
gleich zwischen dem den Fliessgewassern zur Verfligung stehenden
Raum (“bis zum Gebiet mit intensiver Landnutzung®) und den Anga-
ben zum "Minimalen Raumbedarf" (Studie "Raumbedarf von
Fliessgewassern”, Ref. in Kap. 2) durchgefihrt werden. Auf diese
Weise lassen sich die Defizite beztglich des zur Verfligung stehenden
Raumes lokalisieren und quantifizieren.

Dasich dieAuswi rkungen von Eingriffen oft nicht nur auf bestimm-
te Abschnitte beschranken, sondern auch eine Bedeutung fir die be-
nachbarten Abschnitte und das ganze Gewassersystem haben konnen,
sollte man bei der Entwicklung eines M assnahmenkatal oges auch stets
das gesamte Gewassersystem betrachten. Im spéter zur Verdffent-
lichung gelangenden Bericht "Okomorphologie - Stufe S" ist die Vor-
gehensweise zur Erstellung eines Massnahmenskataloges detailliert
beschrieben. Hierbei werden die Massnahmen bezuglich der Mach-
barkeit und des Aufwandes sowie des 6kol ogischen Nutzens miteinan-
der verglichen und so nach ihrer Prioritét eingeteilt.

Je nach Umfang und Bedeutung der beabsichtigen Massnahmen
koénnen auch biologische Untersuchungen (der Fische, wirbellosen
Kleintiere, hbheren Wasserpflanzen, Algen) wertvolle Hinweise flr die
Erstellung des Massnahmenkataloges und die weitere 6kologisch ori-
entierte Gewasserentwicklung geben.



6. Grenzen der Anwendbarkeit -
Erhebung weiterer Merkmale

Die hier vorliegende Methode ist grundsétzlich bei alen kleinen
und mittelgrossen Fliessgewassern in der Schweiz anwendbar. Bel den
grosseren schwei zerischen Flissen wie Rhein, Rhéne, Limmat, Reuss
oder Aare ist diese Methode nicht getestet worden.

Dadas Ziel dieser Methode eine Uberblicksmassige Beurteilung ist,
werden nur solche Merkmale erhoben, welche einfach zu bewerten
sind. Andere Okologisch bedeutsame Merkmale wie die Linienfih-
rung, eine Eintiefung des Gewéssers oder eine Sohlenkolmation (Ver-
stopfung der Sohle mit Feinmaterial) werden im Rahmen der Stufe F
nicht bewertet, da hier die Ermittlung des "naturnahen/ natiirlichen"
Zustandes schwierig ist.

Nebst den einfach zu bewertenden Merkmalen kdnnen weitere erho-
ben werden, welche beispielsweise fir die Planung von Gewasser-
schutzmassnahmen oder den Gewasserunterhalt hilfreich sind. Bel der
Ermittlung der Bewertungsklasse bleiben diese aber unberticksichtigt.
Um eine einheitliche, vergleichbare Aufnahme der erganzenden Merk-
mal e zu gewahrleisten, sollte die Erhebung nach der Beschreibung aus
"Okomorphologie - Stufe S' durchgefiihrt werden.

Fol gende Merkmale kénnen zusétzlich erhoben werden:

Einleitungen Unbekannte oder illegale Einleitungen

kénnen von Bedeutung sein.

Algen, Wasser pflanzen || Massenentwicklungen von Algen und
Wasserpflanzen im Gewasserbett kon-
nen fur die Planung von Unterhaltsmass-
nahmen wichtig sein.

Tridbung, Verfarbung, ||Als Anzeiger fir Abwasserbelastungen
Geruch, Schaumbil- sind dies wichtige Informationen fir die
dung, heterotropher Beurteilung der Wasserqualitét. (Anfor-
Bewuchs derungen an die Wasserqualitét gemass
der Verordnung tUber Abwassereinleitun-
gen bzw. geméss revidierter Gewéasser-
schutzverordnung).

Linienfuhrung, Héhe || Fir die individuelle Beurteilung eines
der Gewassersohle Gewassers im Hinblick auf dessen Na-
unter der Gelande- turndhe konnen diese Angaben wichtig

hoéhe, Beschattung sein.
Wassertiefenvariabili- || Diese Angaben sind unter anderem
tat, Kolmation, wichtig fur die Beurteilung des Gewas-

Totholz sers al's Fischlebensraum.

Grenzen der Anwendbarkeit
Erhebung weiterer Merkmale

M ethode ist anwend-
bar auf kleine und
mittelgrosse
Fliessgewasser

, Okomor phologie -
Stufe F* beinhaltet
nur einfach zu erhe-
bende Merkmale

Weitere Merkmale,
die erhoben werden
kodnnen, aber be der
Bewertung und Klas-
sifizierung unber tick-
sichtigt bleiben
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Anhang

Uferbereichsbreite Gesamtraumbedarf
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Abb. Al: Bestimmung der Uferbereichsbreite und des Gesamtraumbedarfes von Fliessgewassern in
Funktion der gemessenen Gerinnebreite und der Breitenvariabilitat

Breitenvariabilitéat

—— ausgepragt
—0— eingeschrénkt
—o— keine
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Grundlagen

Karte im Massstab 1:5'000 der &ffentlichen Gewasser,
eventuell bereits mit Signatur der offenen und
eingedolten Abschnitte sowie der Kilometrierung
(Abstand eines Punktes im Gewasser von der Mindung).

Protokoll
Protokoll
Protokoll

weitere:

Feldaufnahme

Durchgéangigkeits-
stérungen

Charakterisierung der
Abschnitte:

mittlere Sohlenbreite
Wasserspiegelbreitenvariabilitat
Verbauung der Sohle und

des Boschungsfusses
Uferbereich

Tiefenvariabilitat

Bewuchs der Sohle

Totholz

Abstlrze
Bauwerke wie z.B.:
- Sohlrampen

- Wehre

- Geschiebesperren
- Fischpasse

- weitere Bauwerke

Breitenvariabilitat

mB Brv TV Bew | Datenbank und kartographische

L

/ )

2 1

Darstellung der Durchgangig-

kBewuchs der Sohle

s
I

—]

l//.
(R |

Datenauswertung

Durchgangigkeitsstérungen

keitsstérungen (Abstlirze,
Sohlrampen, Sonderbauwerke)
sowie einzelner Parameter zur
Charakterisierung der Abschnitte.

b wnN =
—_—_ a W
W =N N W
N wWwnN b

1
2
2
2

kz.vﬁ/
TN
!

Klassifizierung

natiirlich wenig be-
naturnah eintrachtigt

Klassifizierung der Abschnitte aufgrund folgender
Parameter:

Wasserspiegelbreitenvariabilitat
Verbauung der Sohle

Verbauung des Béschungsfusses
Uferbereich (Breite und Beschaffenheit)

kiinstlich
naturfremd

Klassen:

stark be-
eintrachtigt

¥

url_?}sifizierung
<. /

Durchgangigkeitsstérungen

Brv TV

W = NN W

- Aligemeiner, verstandlicher Uberblick tiber den
o6komorphologischen Zustand der Gewasser in
einem Gebiet.

- Uberblick iber die Lage der Durchgangigkeits-
stérungen.

- Lokalisierung und Quantifizierung der Defizite

Bew

=N W N D

Interpretation

bezuglich des zur Verfiigung stehenden
Raumes.
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Handlungsbedarf

Grobe Hinweise auf Gewasserabschnitte, an denen
Handlungsbedarf beziiglich Revitalisierung besteht.

Weitere Abklarungen erforderlich: Oekomorphologie
Stufe S, biologische Untersuchungen, (Fische,
Makrozoobenthos, Ufervegetation, Berlcksichtigung von
Schutzgebieten, Wasserqualitat,....... ).

Abb. A2: Methodisches Vorgehen "Okomorphologie - Stufe F"




Gewasserabschnitte

Eindolung

Nein
Ja

Viele natiirliche Nein
Abstiirze Ja

Variabilitat der
Wasserspiegels

ausgepragf]
eingeschrankt
keine

Sohlenverbauung

keine

vereinzelt (< 10%)
massig (10 - 30%)
grossere (30 - 60%
Uberwiegend (> 60%)
vollstéandig (100%)

[mittlere Sohlenbreite Angabe in [m] |

Variabilitat der
Wassertiefe

ausgepragf
massig
keine

Material der Natursteine
Sohlenverbauung Holz
Betongittersteine

undurchlassig

andere (dicht)

Verbauung des
Boschungsfusses rechts

keine

vereinzelt (< 10%)
massig (10 - 30%)
grossere (30 - 60%
Uberwiegend (> 60%)
vollstandig (100%)

keine

vereinzelt (< 10%)
massig (10 - 30%)
grossere (30 - 60%
Uberwiegend (> 60%)
vollstandig (100%)

Verbauung des
Boschungsfusses rechts

Durchlassigkeit des Ver-
bauungsmaterials links

durchlassig
undurchladssig

durchlassig
undurchladssig

Durchlassigkeit des Ver-
bauungsmaterials rechts

Breite Uferber. links

Angabe in [m] |

[Breite Uferber. rechts Angabe in [m] |

Bewuchs Uferbereich
links

Abstiirze:

gewassergerecht
gewasserfremd
kinstlich

gewassergerecht
gewasserfremd
kinstlich

Bewuchs Uferbereich
rechts

Bauwerke:

Absturz-Typ

unbekannt}
natdrlich
kinstlich

natdrlich

Holz

Fels / Steinblécke
Beton / Steinpflasterung
andere / unbekannt

Angabe in [cm] |

Textfeld:

unbekannt}
Sohlrampe sehr rauh / aufgegl.
Sohlrampe glatt / wenig rauh
Stauwehr
Streichwehr
Tirolerwehr
Talsperre
Fischpass|
Geschiebsperre
Schleuse
Durchlass
*Briicke
Seitenentnahme ohne Wehr
Furt

Bauwerk-Typ

*nur wenn nicht in
Karte eingezeichnet

o
(000\10301#(4)[\)—‘08
m

Héhe Angabe in [cm] |

Freier Text fiir ergdnzende Informationen und Bemerkungen, die mit den vorgegebenen Parametern nicht erfasst werden kénnen:
Nach Méglichkeit Stichworte aus der nachfolgenden Liste verwenden, damit nach eindeutigen Begriffen gesucht werden kann.
Fiir die zunehmende Intensitat der Beobachtung kann ein zusatzlicher Code angegeben werden: von gering = 1 bis

Algen
Geruch
Kolmation

Einleitungen
Verfarbung
Linienfiihrung
Wassertiefenvariabilitat

Abb. A3: Erhebungsbogen zu "Okomorphologie - Stufe F"

Tribung
heterotropher Bewuchs
Beschattung

Wasserpflanzen
Schaumbildung
Totholz

Hohe der Gewassersohle unter Gelandehdhe

4



Okomorphologie - Stufe F

Abschnitt-
Nummer

Erhebungs-
Datum

Abschnitt-
Beginn [m]

Abschnitt-
Ende [m]

2111uyosqgelasseman

mittlere
Sohlenbreite [m]

i 0 =Nein
Eindolung 1oos
viele nattir- 0 = Nein
liche Absturze 1=Ja

Wasserspiegel-

1= ausgepragt

(Buniainawo|ry) uabesjuid Bunpuny Jap uoa Bunuiapugy

breiten- 2 = eingeschrankt
variabilitat 3=keine
1=keine
2 =vereinzelt (< 10%)
Verbauung 3 = massig (10 - 30%)
Sohle 4 = gréssere (30 - 60%)
5 = Uiberwiegend (> 60%
6 = vollstandig
. 1= Natursteine
Material 2= Holz
Verbauung 3 = Betongittersteine
Sohle 4 = undurchlassig

5 =andere (dicht)

links |verbauung
Boschungs-

fuss
rechts

1=keine

2 =vereinzelt (< 10%)

3 =massig (10 - 30%)

4 =grossere (30 - 60%)
5 = Uiberwiegend (> 60%
6 = vollstandig

links |Material
Verbauung

Boschungs-

rechts fuss

1 =durchlassig
2 =undurchlassig

((BweN "A8 pun Jawwnp) I8ssemas

=

35

=~

[

e

>

a

g

g links . )

: mittlere Breite

= Uferbereich [m]

ul

= rechts

173

@

=) links

= Bewuchs 1 = gewassergerecht

5 Ufer- 2 = gewasserfremd

a i 3 =kinstlich
rechts bereich
Algen- 1 =kein /_gering
b g h 2 = massig /stark

ewucns 3 =iberm. /wuchernd
Makrophyten— 1=kein /_gering
b h 2 =massig /stark
ewucns 3 =uiberm. /wuchernd

(7]

2. 1=Ansammlungen

= Totholz 2 = zerstreut

: 3 =kein / vereinzelt
Tiefen- 1=ausgepragt

T 2 =massig

variabilitat 3 =keine

:J19118qIeag

Abb. Ada: Kodierungstabelle zu den Erhebungshdégen
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Bauwerk-
Position [m]

(Buniainawo|iy) uabeliuie Bunpuny Jap uoa Bunuiapug

Bau-
werk-

Typ

0 = unbekannt

1 = Sohlrampe sehr rauh / aufgegl.

2 = Sohlrampe glatt / wenig rauh
3 = Stauwehr
4 = Streichwehr
5 = Tirolerwehr
6 = Talsperre
7 = Fischpass
8 = Geschiebertickhaltesperre
9 = Schleuse
10 = Durchlass
11 = Briicke
12 = Seitenentnahme ohne Wehr
13 = Furt

t9lesS

Absturz-  angeben bei allen
Hohe [cm] Bauwerken1-8

Abschnitt- >
Nummer =3
(%))
=
(=
=
Erhebungs- N
Datum (9]
g @
Absturz-  EFormat: 0-000 o g
Nummer  z. B.:12-005 o o
m o O
= = 9
) T 2
3 _
=z
5 Absturz- =
a o
> Position [m] S
o =8
=) 9]
o <
] Absturz- 0= unbekannt =
< 1 = naturlich @
= Typ 2 = kiinstlich 3
D
o ~
g s
«Q 0 = natirlich / kein
@, _ 1=Holz
= AbStU_I’Z 2 = Fels / Steinblocke
° Material 3 = Beton / Steinpflasterung
% 4 = andere / unbekannt
=
z
<)
3
o Absturz-
9] Hohe [cm]
c
=)
S
Abschnitt- Y]
Nummer Q
c
Erheb Q
rhebungs-
9 ~
Datum 1)
®
Bauwerk-  rormat: 0-000 o
Nummer z. B.: 12-005 o
®
5]
]

(dweN "As pun IN) Iassema

Abb. Adb: Kodierungstabelle zu den Erhebungsbégen
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Bachdaten

Bach-Nr

12.598
12.600
12.601
12.603
12.604

miindet in
Bach-Nr

10.507 Nafbach
12.598 Lochlibach
12.598 Chamibach
12.598 BachvomBodenacher
12.598 Bach von Morgenwisen

Absturzdaten

Bach-Nr

12598
12508
12598
12600
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601

Erhebungsdatum

14.05.1997
14.05.1997
14.05.1997
14.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.06.1997
19.05.1997
19.06.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997

Bauwerkdaten

Bach-Nr

Erhebungsdatum

12598 14.05.1997
12600 14.05.1097
12600 14.05.1997

12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601
12601

19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
19.05.1997
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19.05.1997

12604 19.05.1997
12604 19.05.1997
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a4-005
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a4-007
a4-008
a5-001
a5-002
a5-003
a5-004
a5-005
a5-006
a5-007
a6-001
a6-002
a7-001

Bauwerk-Nr

b6-001
b2-001
b4-001
b1-001
b1-002
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b3-002
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b3-004
b3-005
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b4-001
b5-001
b5-002
b6-001
b7-001
b2-001
b3-001

Position [m]

- A a
w =0
(=3¢ )]
o OO

~
w

400
410
460
480
540
550
650
680
810
890
1.000
1.010
1.030
1.130
1.160
1.165
1.180
1.788

Position [m]

-
b]
[92]
o

120
380
40
45
220
230
240
250
260
290
690
890
1.160
1.340
1.705
530
610

Chrebsbach, Chrabsbach, Krebsbach

NONNNOONNONNRNNNNNRNN =N N Absturz-Typ

o 2wy oo g o g w Bauwerk-Typ

G G G Q'Y
OO0 ~~000O0

Zusétzliche
Namen
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Notizen

2g

A b bHB OO
[N eNeNe Nl

3888

83

120
70
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30
50
80
40

WAN-= 2 BABAAWD A aaa s oo wN = b Material Absturz
8

é’ Bauwerk-Hohe [cm]
Notizen

-
~
(=]

Aquaduktaus Holz
50

50

70

20 Durchlass und Absturz

Lange [m]

10.399
481
1.789
501
676
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Abb. ASc: Kenndaten zu den

Karten Abb. ASa und A5b
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